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1. Введение 

Лабораторный цикл содержит работы по изучению программирования графи-
ческого интерфейса пользователя GUI с использованием математической сис-
темы MATLAB/ 

Средства графического пользовательского интерфейса (GUI – Graphic User 
Interface) предназначены для создания в MATLAB приложений с пользователь-
ским интерфейсом. В этих приложениях присутствуют управляющие элементы, 
при изменениях пользователем свойств которых вызываются подпрограммы, 
выполняющие некоторые действия. 

Для упрощения разработки GUI MATLAB включает инструмент GUIDE (Graphic 
User Interface Development Environment – среда разработки GUI). 

Рекомендуемая литература: 

1. Дьяконов В. MATLAB 7.*/R2006/R2007: Самоучитель. – М.: ДМК Пресс, 
2008. – 768 с. 

2. Hunt. MATLAB R2007 с нуля! - М.: Лучшие книги, 2008, 352 с. 
3. Дьяконов В. Simulink 5/6/7: Самоучитель. – М.: ДМК Пресс, 2008. – 784 с.: 

Содержание отчета по каждой работе: 

 Название работы. 

 Задание в соответствии с вариантом. 

 Программа. 

 Результаты выполнения программы на ПК. 
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2. Изучение GUIDE 

Предметная область 

Для упрощения разработки GUI MATLAB включает инструмент GUIDE (Graphic 
User Interface Development Environment – среда разработки GUI). 

Пример выполнения 

 Для выбора инструмента используется команда File=>New=>GUI. Окно инст-
румента содержит поле, в котором размещаются компоненты. Доступные ком-
поненты представлены в палитре, расположенной в правом поле. 
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Для удобства можно изменить вид панели компонент, показывая и их имена 
в.окне GUI Для этого в окне предпочтений нужно установить флаг Show 
names... 

 

Теперь окно редактора будет с именами еомпонент. При этом размер рабочего 
поля уменьшиться. 
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При работе с GUIDE компоненты GUI выбираются из палитры компонент инст-
румента GUIDE мышью и переносятся в рабочую область GUI. GUIDE сохра-
няет GUI в двух файлах: 

  Рисунок, fig-файл. 

 Програмный код (m-файл), управляющий работой GUI, генерируется 
автоматически при сохранении проекта. 
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После каждого редактирования оба файла изменяются. В листинге m-файла  
автоматически создаются строки исполняемого кода и комментарии (на анг-
лийском языке). Пользователь должен добавить в код свою функциональность. 
Комментарии можно удалить, либо перевести на русский язык. 

Внимание. В m-файле имеется фрагмент кода, который редактировать нельзя. 

Для создания GUI в MATLAB используются следующие компоненты: 

Компонент 
Назначение 

Push Button Кнопка. При нажатии отображается нажатой, при отпускании 
генерирует действие и отображается отжатой. 

Toggle Button Переключаемая кнопка. При нажатии отображается нажатой, 
при отпускании генерирует действие, но остается нажатой. 

Check Box Независимый переключатель. Генерирует действие, когда 
нажат, и отображает включенное состояние птичкой в прямо-
угольнике. 

Radio Button Зависимый переключатель (Радио кнопка). Генерирует дейст-
вие, когда нажат, и отображает включенное состояние точкой 
в кружке. Похож на Check Box, но при использовании в группе 
при включении выключает остальные. 

Edit Text Редактор текста. Действие генерируется при нажатии клави-
ши Enter. 

Static Text Статический текст.  

Slider Ползунок. Отображает численные значения в выбранном 
диапазоне с выбор значения перемещением ползунка. 

ListBox Список тем для выбора. Позволяет выбрать одну или не-
сколько тем. 

Pop-Up Menu Выпадающее меню (иначе ComboBox).  Подобен ListBox, но 
список открывается только при выборе.  

Axes Координатные оси. Используются для рисования графиков. 

Panel Панель. Это контейнер для группы компонент GUI. Панель 
используется для облегчения понимания назначения элемен-
тов управления путем их визуального объединения. 

Button Group Группа кнопок. Подобна панели, но используется только для 
радиокнопок и переключаемых кнопок. 

ActiveX Con-
trol 

Это элементы управления, разработанные Microsoft для опе-
рационной системы Windows. При  переносе этого компонента 
в рабочую область вызывается список ActiveX элементов для 
выбора. 

Для создания GUI используются два метода: 
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 Команда guide в командном окне. 

 Выбор в меню MATLAB команды File=>New=>GUI. 

В обоих случаях генерируется диалоговое окно создания GUI, которое содер-
жит две вкладки: 

 Creating New GUI – создание нового GUI. 

 Open Existing GUI – открыть существующий GUI. 

На вкладке создания нового GUI есть две панели: слева список шаблонов для 
выбора, справа предварительный просмотр. Можно выбрать один из предла-
гаемых шаблонов: 

 Blank GUI (Default). Пустой GUI (по умолчанию). 

 GUI with Uicontrols. GUI с элементами управления пользовательским 
интерфейсом. 

 GUI with Axes and Menu. GUI с объектом Axes (координатные оси) и 
меню. 

 Modal Question Dialog. Модальное окно диалога с обязательным отве-
том на вопрос. 
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Вкладка открытия существующего GUI включает список имеющихся объектов 
GUI, если они есть. Кнопка Browse (Просмотреть) открывает стандартный диа-
лог открытия  файла. 
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Команда File=>Preferences вызывает окно предпочтений MATLAB, в котором 
будут отображены параметры GUI по умолчанию. В нем можно, например, 
скорректировать размер шрифта. 
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3. Статический текст - Text 

Предметная область 

Статический текст. Используется для меток и для отображения значений ком-
понента Slider. 

Задание 

Создать GUI с компонентами статического текста, в которые командой кнопки 
PushButton вывести фамилию, имя, отчество студента и желаемую оценку ра-
боты. 

Пример выполнения 

Окно интерфейса: 

 

Листинг кода 

function varargout = StaticTextGUI(varargin) 
% Начало инициализации, не редактировать 
gui_Singleton = 1; 
gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 
                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 



    

  13 

                   'gui_OpeningFcn', @StaticTextGUI_OpeningFcn, ... 
                   'gui_OutputFcn',  @StaticTextGUI_OutputFcn, ... 
                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 
                   'gui_Callback',   []); 
if nargin && ischar(varargin{1}) 
    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 
end 
 if nargout 
    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
else 
    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
end 
% Конец инициализации, не редактировать 

 
function StaticTextGUI_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 
handles.output = hObject; 
guidata(hObject, handles); 
  
function varargout = StaticTextGUI_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  
varargout{1} = handles.output; 
  
function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
set(handles.text1,'string','Akchurin'); 
set(handles.text2,'string','Eduard'); 
set(handles.text3,'string','Aleksandrovich'); 
set(handles.text4,'string',5); 

Результаты прогона 
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4. Редактор текста - Edit  

Предметная область 

Редактор текста. Используется для ввода и редактирования строк текста. Дей-
ствие генерируется при нажатии клавиши Enter для однострочного текста и 
Ctl+Enter для многострочного текста. 

Задание 

Создать GUI с компонентом редактора текста, в который при прогоне ввести 
фамилию и имя студента. Введенные данные перемещать в компонент стати-
ческого текста, для которого предусмотреть заголовок с использованием до-
полнительного компонента статического текста. 

Пример выполнения 

Окно интерфейса: 
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Листинг кода 

function varargout = EditTextGUI(varargin) 
% Начало инициализации, не редактировать 
gui_Singleton = 1; 
gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 
                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 
                   'gui_OpeningFcn', @EditTextGUI_OpeningFcn, ... 
                   'gui_OutputFcn',  @EditTextGUI_OutputFcn, ... 
                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 
                   'gui_Callback',   []); 
if nargin && ischar(varargin{1}) 
    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 
end 
if nargout 
    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
else 
    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
end 
% Конец инициализации, не редактировать 

 
function EditTextGUI_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 
handles.output = hObject; 
guidata(hObject, handles); 
  
function varargout = EditTextGUI_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  
varargout{1} = handles.output; 
  
function edit1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
s=get(handles.edit1,'string'); 
set(handles.text2,'string',s); 
  
function edit1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), ... 
        get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 
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Результаты прогона 
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5. Независимые переключатели – CheckBox 

Предметная область 

Независимый переключатель. Генерирует действие, когда нажат, и отображает 
включенное состояние птичкой в прямоугольнике. Используется в группах не-
зависимых переключателей для установки свойств объектов. 

Задание 

Создать GUI с двумя независимыми переключателями, которые вызывают 
рисование в графическом поле axes графиков функций с разным числом пе-
риодов. 

Варианты заданий 

№ Число периодов Функция 1 Функция 2 

0 4 sin(x) cos(x) 

1.  3 abs(sin(x)) abs(cos(x)) 

2.  4 sin(x)*sin(x) cos(x)*cos(x) 

3.  2 sin(x)*cos(x) cos(x)*cos(x) 

4.  3 sin(x) abs(cos(x)) 

5.  4 abs(sin(x)) cos(x) 

6.  2 sin(x)*sin(x) cos(x)*cos(x) 

7.  3 sin(x)*cos(x) cos(x)*cos(x) 

8.  4 sin(x) cos(x)*cos(x) 

9.  3 abs(sin(x)) sin(x)*sin(x) 

Пример выполнения 

Создать GUI с двумя независимыми переключателями, которые вызывают 
рисование в графическом поле axes графиков функций sin(x) и cos(x) с двумя 
периодами. 
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Окно интерфейса: 

 

Листинг кода 

function varargout = CheckBox_GUI(varargin) 
% Начало инициализации, не редактировать 
gui_Singleton = 1; 
gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 
                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 
                   'gui_OpeningFcn', @CheckBox_GUI_OpeningFcn, ... 
                   'gui_OutputFcn',  @CheckBox_GUI_OutputFcn, ... 
                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 
                   'gui_Callback',   []); 
if nargin && ischar(varargin{1}) 
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    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 
end 
if nargout 
    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
else 
    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
end 
% Конец инициализации, не редактировать 

 
function CheckBox_GUI_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 
guidata(hObject, handles); 
  
function varargout = CheckBox_GUI_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  
  
function checkbox1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
  
function checkbox2_Callback(hObject, eventdata, handles) 
  
function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
axes(handles.axes1); 
cla; 
x=[0:0.01:4*pi];y1=sin(x);y2=cos(x); 
a1=get(handles.checkbox1,'value'); 
a2=get(handles.checkbox2,'value'); 
if a1==1 plot(x,y1);grid on; 
end 
if a2==1 plot(x,y2);grid on; 
end 
if a1*a2==1 plot(x,y1,x,y2);grid on; 
end 
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Результаты прогона 
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6. Зависимые переключатели – RadioButton 

Предметная область 

Зависимый переключатель. Генерирует действие, когда нажат, и отображает 
включенное состояние точкой в кружке. Похож на Check Box, но при использо-
вании в группе при включении выключает остальные. 

Задание 

Создать GUI с двумя радиокнопками, которые вызывают рисование в графиче-
ском поле axes графиков функций с разным числом периодов. 

Варианты заданий 

№ Число периодов Функция 1 Функция 2 

0 4 sin(x) cos(x) 

1.  3 abs(sin(x)) abs(cos(x)) 

2.  4 sin(x)*sin(x) cos(x)*cos(x) 

3.  2 sin(x)*cos(x) cos(x)*cos(x) 

4.  3 sin(x) abs(cos(x)) 

5.  4 abs(sin(x)) cos(x) 

6.  2 sin(x)*sin(x) cos(x)*cos(x) 

7.  3 sin(x)*cos(x) cos(x)*cos(x) 

8.  4 sin(x) cos(x)*cos(x) 

9.  3 abs(sin(x)) sin(x)*sin(x) 

Пример выполнения 

Создать GUI с двумя радиокнопками, которые вызывают рисование в графиче-
ском поле axes графиков функций sin(x) и cos(x) с двумя периодами. 
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Окно интерфейса: 

 

Листинг кода 

function varargout = RadioButtonGUI(varargin) 
% Начало инициализации, не редактировать 
gui_Singleton = 1; 
gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 
                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 
                   'gui_OpeningFcn', @RadioButtonGUI_OpeningFcn, ... 
                   'gui_OutputFcn',  @RadioButtonGUI_OutputFcn, ... 
                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 
                   'gui_Callback',   []); 
if nargin && ischar(varargin{1}) 
    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 
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end 
  
if nargout 
    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
else 
    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
end 
% Конец инициализации, не редактировать 

 
function RadioButtonGUI_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 
guidata(hObject, handles); 

 
function varargout = RadioButtonGUI_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  
varargout{1} = handles.output; 

 
function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
axes(handles.axes1); 
x=[0:0.01:4*pi]; 
if get(handles.radiobutton1,'value')==1 y=sin(x); 
elseif get(handles.radiobutton2,'value')==1 y=cos(x); 
end; 
plot(x,y); 
grid on; 

Результаты прогона 
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7. Выпадающее меню - Popup Menu 

Предметная область 

Компоненты со списками: 

 ListBox - список тем для выбора. Позволяет выбрать одну или не-
сколько тем. 

 PopupMenu - выпадающее меню (иначе ComboBox).  Подобен ListBox, 
но список открывается только при выборе. Используется для экономии 
места. 

Задание 

Создать GUI с выпадающим меню, которое содержит список выбора функции с 
разным числом периодов, которая затем отображается в графическом поле 
axes графиков функций кнопкой обновления. 

Варианты заданий 

№ Число периодов Функция 1 Функция 2 

0 4 sin(x) cos(x) 

1.  3 abs(sin(x)) abs(cos(x)) 

2.  4 sin(x)*sin(x) cos(x)*cos(x) 

3.  2 sin(x)*cos(x) cos(x)*cos(x) 

4.  3 sin(x) abs(cos(x)) 

5.  4 abs(sin(x)) cos(x) 

6.  2 sin(x)*sin(x) cos(x)*cos(x) 

7.  3 sin(x)*cos(x) cos(x)*cos(x) 

8.  4 sin(x) cos(x)*cos(x) 

9.  3 abs(sin(x)) sin(x)*sin(x) 

Пример выполнения 

Создать GUI с выпадающим меню, которое содержит список выбора функции с 
разным числом периодов, которая затем отображается в графическом поле 
axes графиков функций кнопкой обновления. Список содержит 4 функции: 
sin(x), cos(x), abs(sin(x)), - abs(sin(x)) . 
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Окно интерфейса: 

 

Листинг кода 

function varargout = PopupMenuGUI(varargin) 
% Начало инициализации, не редактировать 
gui_Singleton = 1; 
gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 
                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 
                   'gui_OpeningFcn', @PopupMenuGUI_OpeningFcn, ... 
                   'gui_OutputFcn',  @PopupMenuGUI_OutputFcn, ... 
                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 
                   'gui_Callback',   []); 
if nargin && ischar(varargin{1}) 
    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 
end 
if nargout 
    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
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else 
    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
end 
% Конец инициализации, не редактировать 

 
function PopupMenuGUI_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 
handles.output = hObject; 
guidata(hObject, handles); 
if strcmp(get(hObject,'Visible'),'off')plot(sin([0:0.01:4*pi]));grid on; 
end 
 
function varargout = PopupMenuGUI_OutputFcn(hObject, eventdata, handles) 
varargout{1} = handles.output; 
  
function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
axes(handles.axes1); cla; 
popup_sel_index = get(handles.popupmenu1, 'Value'); 
switch popup_sel_index 
    case 1  
        plot(sin([0:0.01:4*pi]));grid on; 
    case 2  
        plot(cos([0:0.01:4*pi]));grid on; 
    case 3  
        plot(abs(sin([0:0.01:4*pi])));grid on; 
    case 4  
        plot(-abs(sin([0:0.01:4*pi])));grid on; 
end 
  
function FileMenu_Callback(hObject, eventdata, handles) 

 
function OpenMenuItem_Callback(hObject, eventdata, handles) 
file = uigetfile('*.fig'); 
if ~isequal(file, 0)open(file); 
end 
  
function PrintMenuItem_Callback(hObject, eventdata, handles) 
printdlg(handles.figure1) 
  
function CloseMenuItem_Callback(hObject, eventdata, handles) 
selection = questdlg(['Close ' get(handles.figure1,'Name') '?'],... 
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   ['Close ' get(handles.figure1,'Name') '...'],'Yes','No','Yes'); 
if strcmp(selection,'No')return; 
end 
delete(handles.figure1) 
  
function popupmenu1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

 
function popupmenu1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
if ispc && isequal(get(hObject,'BackgroundColor'),... 
        get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
     set(hObject,'BackgroundColor','white'); 
end 

Результаты прогона 
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8. Ползунок - Slider 

Предметная область 

Ползунок. Отображает численные значения в выбранном диапазоне с выбором 
значения перемещением ползунка. Выбранное значение отображается в ком-
поненте Static Text. 

Задание 

Создать GUI с ползунком, имеющим заданные значения минимума и максиму-
ма. После перемещения ползунка командой от кнопки вывести значения мини-
мума, максимума и текущего в блоки статического текста. 

Варианты заданий 

№ Минимум Максимум 

0 0 50 

1.  5 70 

2.  10 120 

3.  15 130 

4.  20 200 

5.  -5 60 

6.  -10 80 

7.  -15 110 

8.  -20 135 

9.  -25 190 

Пример выполнения 

Создать GUI с ползунком, имеющим значения минимума 0 и максимума 100. 
После перемещения ползунка командой от кнопки PushButton вывести значе-
ния минимума, максимума и текущего положения ползунка в блоки статическо-
го текста. 
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Окно интерфейса: 

 

Листинг кода 

function varargout = SliderGUI(varargin) 
% Начало инициализации, не редактировать 
gui_Singleton = 1; 
gui_State = struct('gui_Name',       mfilename, ... 
                   'gui_Singleton',  gui_Singleton, ... 
                   'gui_OpeningFcn', @SliderGUI_OpeningFcn, ... 
                   'gui_OutputFcn',  @SliderGUI_OutputFcn, ... 
                   'gui_LayoutFcn',  [] , ... 
                   'gui_Callback',   []); 
if nargin && ischar(varargin{1}) 
    gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1}); 
end 
 if nargout 
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    [varargout{1:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
else 
    gui_mainfcn(gui_State, varargin{:}); 
end 
% Конец инициализации, не редактировать 

 
function SliderGUI_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin) 
guidata(hObject, handles); 

 
function varargout = SliderGUI_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)  
varargout{1} = handles.output; 

 
function slider1_Callback(hObject, eventdata, handles) 

 
function slider1_CreateFcn(hObject, eventdata, handles) 
if isequal(get(hObject,'BackgroundColor'), ... 
    get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor')) 
    set(hObject,'BackgroundColor',[.9 .9 .9]); 
end 

 
function pushbutton1_Callback(hObject, eventdata, handles) 
min=get(handles.slider1,'Min'); 
set(handles.text1,'String',min); 
max=get(handles.slider1,'Max'); 
set(handles.text3,'String',max); 
val=get(handles.slider1,'Value'); 
set(handles.text2,'String',val); 

Результаты прогона 
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